
Part I &.~H~~
1~~1Hydrography

The water temperature of the surface of the sea

The observations appearing here were all obtained by means of
my bringing a quantity of water on deck using a bucket made of
canvas (of about 7 I capacity), and reading off the temperature
from the submerged thermometer within not too long a time (after
removing it from the water) - 1 minute on average. As we shall
see in detail at a later stage the air is almost continually
considerably cooler than the water, and therefore if cooling of
the collected water is to be avoided, the thermometer should
not be read too late; the time given in some books of 3 - 4
minutes is much too long for most instruments in use.

It should also be taken into account that where at all possible
the bucket should be allowed to sink below the surface of the
sea somewhat in order tha~othing or only very little of the
topmost layer of water is collected as this is affected too
much by the prevailing sun and atmospheric conditions.
For example, after tests which were carried out rapidly one
after another at the same place where the bucket on some
occasions only touched the surface of the water and on others
was lowered approx. ~ - ~ m below the surface, I observed
differences in the reading of up to a maximum of 0.60Cl
If the ship is moving at more than 10 knots then of course
this rule can no longer be taken into account.

Water should always be taken from the shady side of the ship.
In particular when the craft is making very little headway
there are noticeable differences between the readings on both
sides. I found, for example, that when the ship was covering
about 300 m per minute there was a clear influence - on the
sunny sideothe wate6 temperature was 22.200

, and on the shady
side 22.05 - 22.00 .

All these measurements of the surface temperature of the sea
water will only be used for their actual pracitcal application
in the section "concerning the sea currents" as, in con-
junction with the other oceanographic factors they are to
provice the mainstay for the definition and delineation of the
various current systems. Here we are just to have a brief
discussion of some aspects of the behaviour patterns of the
surface temperatures themselves, initially concerning the
daily cycle of the water temperature.
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I. Teil.
H ydrogra phie.

Die 1Vassertempcratnr der Meeresobertlacbe.
1lie hierher gehorigen Beobaehtungen wurdeu samtlich in der 'Veise crLalteu, dafs

ioh in eiuer aus Scgflltuch gefertigten Piitze (von etwa 7 I lnbalt) eine Quantitat See-
wasser an Deck bolte und das eingetauchte Thermometer n a c h nicht zu langer Zeit
(1 Minvte im Durehschnitt) ablas, Da , 'wie wir spater noch im einzelnen sehen wollen,
fast stets die Luft erhehlieb kiihler ist als das Wassel', so darf, wenn eine Abkiihlung del'
aufgesehlagenen Wassermenge vermieden werden soli, das Thermometer nicht zu spat ab-

Igelesen werden; del' in manchen Werken angegebeno Zeitraum von 3-4 Minuten ist fur
die meist im Gebraucb befindliehen Instrumente entschieden zu lang.

Es ist ferner zu beachten , dafs man den Schopfeimer womoplich etwas un t e r die
Oberflacho der See sinken lasse , damit man von del' allerobcrsten Wassersebicht, die zu
sehr del' augenblicklicben Einwirkung del' Sonne und del' Atmosphiirilien unterliegt, nichts
oder nul' wenig schopfo. len beobachtete z. B. nach schnell hintereinander an derselben
Stelle gemaebten Versuchen, bei denen del' Schopfeimer bald nur eben das W asser berii~rte,
bald such etwa 1/4-1/2 m tief unter dem Meeresspiegel war, Differenzen in den Ablesungen
bis zu 0,6° C. illl Maximum! Lauft das Schiff mehr ala 10 Knot.en Fahrt, so kann man
natiirlich nieht weiter auf diese Yorschrift Riicksicht nebmen.

Abel' stets sollte ferner an del' Sebattenseite des Scbiffes das 'Vasser entnommen
werden; zumal wenn das Fahrzeug nur wenig vorwiirts geht, treten merkliche Unterschiede
zwiscben !len Ablesungen auf heiden Seiten ein; ieh fand z. B. einmal, als das Schiff in
del' Minute noeh ziemlich 300 m zuriieklegte, einen deutlichen Einflufs; auf der Sonnen-
seite war die Tempcratur des Wassel's 22,20°, auf del' Sehattellseite 22,05°-22,0°.

Aile dib vorliegenden Messungen der OlJerfliiehentempel'atur des Seewassers werdell
prst in dem Ahschnitt "tiber die Meeresstromungen" 1) ihre eigentliehe praktiscbe Verwen-
clung finoell, oa sie dort, in Verbindung mit den Rnderen ozeanographischen Faktoren, nils

die hallJlt~iichliehp Sttitze Hir die Festlegung und Abgrenzung del' verschiedenen Strom-
systeme abgebell sollen. Hier wollen wir nur ganz kurz einiges wenige erortern, was das
Verhalten der Ob.;rfHir.hcntempp.raturen an sieh betrifft, zunachst die t iig lie he Peri 0 d e
del' Wassertemperatur.

Die diesheztigliehen Verhiiltnisse auf den Mecren der boherl'n Breiten will icb tiber-
gehen; hie!' ist, wic cine genaue Durehsic·ht der Schiffshpohachtungen durcbgehends
ergieht, selt.en iiherhaupt ein regelreeh1er taglieber Gang del' Tellll'eratur ausgebildet, 80-

I) Sid" l. Teii, 4. A~sc)Jnitt.
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I. Teil.
Hydrographie.

Hie. Wassertempel'atul' del' ~leel'esobel'tHicbe, ihrc tiigliche Periode, Eintlufs der Niedersehlage, des

Windes auf dieselhe .

~Il('zifisclles Gewicbt uud Salzg'c)Hllt des lUeerwassers
1. Theoretisches

Dber Arii",oetrie .
Das A b I.J e sche Refraktometer

~. Die Beobachtungen sel b s t
a) iJie geographisebe Verteilung des f'al'<geh,ll:es an tier 11eeresol,crHarhe

im Nordatlantisehen Ozean. (Einflufs des Windes, der Niedersehlaae auf den Sah~ehalt.)

im Siidatlantisehen Ozean .

im Indischen Ozean •
in den Ostasiatischen Gewassern .

u) Salzgehalt und Temperatur des Seewassers

c) Das absolute spezifisrhe Gewicht (s~). nebst Bemerkungen iiber Stromkahuelnnzen

Die Stromungen der Meeresoberll11cbe
im Nordatlantischen Ozeau (Sargassum)
im Siidatlantischen Ozean (die kiiblen Wassertemperaturen vahe dem .i\quator)
in den hobern siidlichen Breiten zwischen 0° bis 80" O. L. (Bedeutung der Salzgebaltsbeobachlungen

fiir die Erkenntnis von Stromungen)

in den Ostasiatischen Gewassern .

Die Wellenbewegungen des ~Ieeres
Die Beobachtungsmethoden nnd die BereeLuung .Ier WellendimellSionell

Windseen. (Verbiiltnis von W.Uen- zu Wind-Geschwindigkeit,) .

Diinnngen. (Der "Swell" des Siidatlantischen Ozeans. Das "Dreigewell".)·

II. Teil.
Maritime ]\ietBorologie.

Das Afsn;unnsebe A!-.iiirationslH::ycl!l'cmetc.r.. (Vergleich mit den Standrsychrometern. Messun~en

der Lnfttemperatur anf Scb;ffen iiuerhaupt.) •

(ber I,ufttelll)ICraturen .
Der taglicbe Gan::: dcr LuftleJllperatur uber dem Meere, besouders in dell Tropen

Einflufs dcr Nieder,eblage auf die Lufttemperatur, besunders in den Tropen.

Duer das "eThiiltnis dcr Wassertemperatnr zur Lnfttemperatur auf den Ozeanen

tber die }'enthti!!'kcitsverblUtnissc dtr Luff. auf den ~lecren .
Die Feuchtigkeit der Luft iihe. den Ozeanen naeh ihrer geo~aphiseben \'erl<·ilullg

Uber die tugliche 1'eriode der Luftfeucbti~keit
Uher dus weebselseitige Verbaltnis der absolutell und deT relati,·.n Feuchtigkeit, so,,;e des Siittigungs-

defiz;ts. • • • . • . • . . . . . • . . . . . . • . . . • . . . . •

('bel' die Zugl'icbtungclI der oberen Wolkcn. (Methode der Beoharbtung. TaucHen. AHgemeines.)
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